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William Ruddiman, 2005: Plows, Plagues and Petroleum: How Humans Took Control of Climate.
Princeton University Press, s. 133
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Stężenie CO2 w lodach Arktyki

Dżuma Justyniana, 40-60% 
populacji Cesarstwa Bizantyjskiego

Czarna Śmierć, 25-40% populacji Europy

Straty wywołane odkryciami 
geograficznymi i wymianą pomiędzy 
Starym Światem i Amerykami
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Londyn, 1898
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Kraków, 2020



… we współczesnej epoce (…) 
aspekt podboju i wyzysku zasobów 

naturalnych stał się dominujący i zaborczy, 
zagrażający dzisiaj samej gościnności

środowiska. … 
(… ) istnieje ryzyko, 

że środowisko jako zasoby 
zacznie zagrażać

środowisku jako domowi.

Jan Paweł II, Przemówienie do uczestników Sympozjum na temat zdrowia i ochrony środowiska (24.03.1997), 
[w]: Insegnamenti di Giovanni Paolo II, XX, 1 (1997), s. 521 



(…) rozwój zaspokajający obecne 
potrzeby bez uszczerbku dla możliwości 
zaspokajania przez przyszłe pokolenia 

ich własnych potrzeb.

(…) środowisko i rozwój są nierozerwalnie 
ze sobą związane i w związku z tym 
powinny być traktowane jako jedna 

kwestia.

Światowa Komisja ds. Środowiska i Rozwoju, 1997: raport: Nasza wspólna przyszłość



Zużycie ropy naftowej i jej pochodnych 
w historii gospodarczej świata

moment w historii

Agnoletti, Mauro, Neri Serneri, Simone (Eds.) , 2014: The Basic Environmental History, Springer Verlag



„Długo przed tym, jak podjęliśmy decyzję 
o zaprzestaniu wydobycia ropy, 
koszty zdecydowały  za nas.”

International Environmental Agency, 2016: World Energy Outlook 2015 - Reference Scenario

Popyt na źródła energii w latach 1980-
2010 i prognoza do roku 2060

TWh na rok

ropa

E. atom.

Gaz ziemny

Energia odnawialna

węgiel

E. geotermalna

Biomasa





WIECZNY WICHER 
KREATYWNEJ DESTRUKCJI

(…) niekończący się proces narodzin i upadków 
firm i gałęzi przemysłu, który jest centralną –
choć często niedostrzeganą – kwestią 
mechanizmu wolnego rynku 

(…) dynamiczny system, który w niekończącym 
się procesie innowacji zmienia ustawicznie  
metody produkcji oraz strukturę konsumpcji

J. A. Schumpeter, Kapitalizm, socjalizm, demokracja, PWN, Warszawa 1995, s. 102.



BIOGOSPODARKA

materiały

chemikalia

paliwa

energia
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BIOGOSPODARKA

u podstaw koncepcji biogospodarki leży 
zrównoważony transformacja 
odnawialnych zasobów biologicznych, 
oparta na innowacjach w obszarze 
nauk przyrodniczych, w innowacje 
produktowe i procesowe, które mają 
na celu spełnienie oczekiwań zarówno 
publicznych jak i prywatnych

Maciejczak, 2013
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BIOGOSPODARKA

to działalność gospodarcza, której siłą
napędową są badania i innowacje w
dziedzinie nauk o życiu i biotechnologii,
a umożliwia ją postęp technologiczny
w dziedzinie inżynierii oraz
informatyki i nauk informacyjnych.

White House, 2021





Making Plastic Biodegradable

Drony i geotechnika



Making Plastic Biodegradable

Drony i fito-sensory 



Making Plastic Biodegradable

Drony i sensory fizjologiczne 



JAJKA jako bio-reaktory



Making Plastic Biodegradable

Chrupiące

Soczyste

Twarde

NANO-SENSORY 
w przechowywaniu żywności 



RTD/E.2

BIOPLASTIK Z KUKURYDZY 
Blair factory, Nebraska, USA: 160.000 t/rok (2014)



Paliwo z alg



Mikro-bio-energia z owoców



Bio-metryczne-tatuaże
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Liderzy innowacji

Silni innowatorzy

Średni innowatorzy

Zapóźnieni innowatorzy

Europejska tablica wyników innowacji 2021 
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Europejska tablica wyników innowacji 2021 

Co roku Europejski Ranking Innowacyjności (EIS) przedstawia porównawczą
ocenę wyników w zakresie badań naukowych i innowacji osiągniętych przez
państwa członkowskie UE i wybrane państwa trzecie, a także mocne i słabe
strony krajowych systemów badań naukowych i innowacji. 

Pomaga on zidentyfikować obszary, na których kraje te muszą 
skoncentrować swoje wysiłki, aby poprawić wyniki w zakresie innowacji.

Sprawozdanie na temat EIS z 2021 r. jest pierwszym opublikowanym
sprawozdaniem, w którym zastosowano zmienione ramy pomiaru, w tym
nowe wskaźniki dotyczące transformacji cyfrowej i zrównoważonych
innowacji. 

Wszystkie wyniki dla UE dotyczą obecnych 27 państw
członkowskich. Większość danych wykorzystanych w tym sprawozdaniu nie
jest wystarczająco aktualna, aby odzwierciedlić skutki pandemii COVID-19.
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Europejska tablica wyników innowacji 2021 
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Europejska tablica wyników innowacji 2021 

Państwa członkowskie są klasyfikowane w oparciu o średnią wyników
i zaliczane do jednej z czterech grup. W oparciu o średnią wyników obliczoną na 
podstawie zbiorczego wskaźnika – sumarycznego wskaźnika innowacyjności –
państwa członkowskie podzielono na cztery grupy. 

• Belgia, Dania, Finlandia i Szwecja to liderzy innowacji (ang. Innovation
Leaders), których wyniki w zakresie innowacji są zdecydowanie powyżej
średniej UE. 

• Austria, Estonia, Francja, Niemcy, Irlandia, Luksemburg i Niderlandy to silni 
innowatorzy (ang. Strong Innovators) o wynikach powyżej średniej UE. 

• Wyniki Cypru, Czech, Grecji, Włoch, Litwy, Malty, Portugalii, Słowenii i Hiszpanii 
plasują się poniżej średniej UE. Państwa te zaliczono zatem do grupy 
umiarkowanych innowatorów (ang. Moderate Innovators). 

• Bułgaria, Chorwacja, Węgry, Łotwa, Polska, Rumunia i Słowacja to początkujący 
innowatorzy (ang. Emerging Innovators), których wyniki są znacznie niższe od 
średniej UE
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Europejska tablica wyników innowacji 2021 
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Europejska tablica wyników innowacji 2021 
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Europejska tablica wyników innowacji 2021 
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Europejska tablica wyników innowacji 2021 
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Europejska tablica wyników innowacji 2021 
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Europejska tablica wyników innowacji 2021 

• Mocne strony Polski to cyfryzacja, aktywa intelektualne i 
wykorzystanie technologii informacyjnych. 

• Trzy najwyższe wskaźniki to: projektowanie zastosowania, ludność 
z wyższym wykształceniem oraz technologie związane z ochroną 
środowiska.

• Wzrost wyników w ciągu ostatnich dwóch lat wynika głównie z 
silnej poprawy poprawy wyników w zakresie innowacyjności 
produktów i procesów biznesowych, penetracji łączy 
szerokopasmowych penetracji łączy szerokopasmowych, 
zatrudnienia w innowacyjnych przedsiębiorstwach oraz publicznych 
wydatków na badania i rozwój. wydatków publicznych na badania i 
rozwój.

• Polska ma ponadprzeciętny udział innowatorów bez 
skłonności do innowacji.
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Czynniki oddziałujące na rozwój innowacyjnej  
biogospodarki w Europie

Komisja Europejska: Europejska tablica wyników innowacji 2021 

Liderzy innowacji

Silni innowatorzy

Średni innowatorzy

Zapóźnieni innowatorzy

Kapitał społeczny

System badań i rozwoju

Wsparcie finansowe

Inwestycje firm

Potencjał 
przedsiębiorczy

Kapitał intelektualny

Innowatorzy

Efektywność ekonomiczna
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4,6 mld dolarów, 526 umów, 672 inwestorów  

Louisa Burwood-Taylor, Rob Leclerc, and Melissa Tilney, 2019: AGTECH INVESTING 
REPORT 2018. AgFounder Inc.

Inwestycje w inicjatywy start up z sektora 
biogospodarki w Dolinie Krzemowej, USA w 2018 r.



Champagne Céréales 
Klaster rolno-przemysłowy. Szampania, Francja





Biomateriały Biosurowce

Nanocząstki

Suszony miód

Żywność funkcjonalna

Drony

Biopaliwa



Dziękuję za uwagę


